
��½� %-j ��tU½. -Ü�jÄ�%�§ ¤�§� j� �%eÄ%U���U�v -v §.GUt-v %-
�j¦ÄUj-§ %- j���j-¯ -v j� ��¯�͟tÄ¯-� %-j ��t¤-¯Uv� %-¯½Uv�%�¯
�͸j�͸��½UÜU%�%͸%-͸͸-â¤�¯U�U�v͸ã͸Ü-v½�͸%-͸¤§�%Ä�½�¯͸�§½-¯�v�j-¯

§ĞƹŪŇėŵƣ ĞŪ şóƣ ŵǨĐŇŪóƣ ĐĞŪƱƛóşĞƣ ėĞ ĞƣƱó -ŪƱŇėóė Ğş ėŉó ̃̅ ėĞ Ũóǘŵ ėĞ ͈̃́̃̃ ǘ
ĞƣƱóŪėŵ͸ĐŵŪĸŵƛŨóėŵ͸ėŇĐŁŵ͸�ŵŨŇƱğ͸Ƙŵƛ͸şŵƣ͸ƣŇĹƹŇĞŪƱĞƣ͸ŨŇĞŨďƛŵƣ͉

Ɣ �ĞŪŘóŨŉŪ͸¤ĞƛėŵŨŵ͸�óƛƛĞƱŵ͈͸�ŵŪƣĞŘĞƛŵ͸%ĞşĞĹóėŵ͸ėĞ͸-¤-j͟���½͇
Ɣ UƣóďĞş �ĞƱóŪĐŵƛƱ %ĞşĹóėŵ͈ %ŇƛĞĐƱŵƛó ėĞ -ǗƘĞƛŇĞŪĐŇó ėĞş �şŇĞŪƱĞ ό �ŵŪƱƛŵş
ǘ͸�ƹėŇƱŵƛŉó͸ėĞ͸-¤-j͟���½͇

Ɣ tóƛŉó ėĞş �óƛŨĞŪ GƹóėóşƹƘĞ GóƛĐŉó͈ �ŵŪƣĞŘĞƛó ėĞş �ƛĞó ėĞ �ƛƱĞƣóŪŉó͈
�ŵŨĞƛĐŇŵ͸ǘ͸�ŵŪƣƹŨŵ͸ėĞş͸�óďŇşėŵ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ

Ɣ eƹóŪ �Ūėƛğƣ �ĞƱóŪĐŵƛƱ͈ �ŵŵƛėŇŪóėŵƛ ėĞş �ƛĞó ėĞ �ƛƱĞƣóŪŉó ėĞş �óďŇşėŵ ėĞ
jóŪǢóƛŵƱĞ͇

¯Ğ ėó Ƙŵƛ ĐŵŪƣƱŇƱƹŇėŵ Ğş �ŵŨŇƱğ ǘ ƣĞ ĞǗƘŵŪĞ ďƛĞǑĞŨĞŪƱĞ Ğş óşĐóŪĐĞ ėĞ şó
ĐŵŪǑŵĐóƱŵƛŇó͈ ėĞƱóşşóŪėŵ şŵƣ ĐƛŇƱĞƛŇŵƣ ŵďŘĞƱŇǑŵƣ ĞŪƹŨĞƛóėŵƣ ĞŪ şó ŨŇƣŨó ƚƹĞ
ƣĞƛôŪ ĞǑóşƹóėŵƣ ĞŪ şóƣ ėĞşŇďĞƛóĐŇŵŪĞƣ͇ jóƣ ƘƛŵƘƹĞƣƱóƣ ó ĞǑóşƹóƛ ƣŵŪ şóƣ
ƣŇĹƹŇĞŪƱĞƣ͉

¯�jU�U½�v½-

UşĞŪŇó͸tóƛŉó͸GƹŇşşğŪ͸�óďƛĞƛó

¯�tUFU͸̃́́̇͸¯j͸͙jƹĐó͸FŇƣƣŵşŵ͚

FƹŪėóĐŇŶŪ͸eƹóŪ͸�ƛŇƱŵ

t�t�͸¤-¤�͸͙eŵƣĞĸó͸�óşėĞƛŵ͸�óƛďĞƛ͚

ãŵşóŪėó͸�ĞŪĞėŇĐƱó͸½ŵƛƛĞƣ͸tŵƛĞŪŵ

FƛóŪĐŇƣĐŵ͸e͇͸OĞƛƛĞƛŵ͸FƹĞŪƱĞƣ

-ƣƱĞĸóŪŉó͸GŵŪǢôşĞǢ

ÜŉĐƱŵƛ͸¯ŵĐóƣ

¯óŪėƛó͸jŵƛĞŪó͸eŇŨğŪĞǢ

tóƛŉó͸�ŵŪĐĞƘĐŇŶŪ͸GóƛĐŉó

tóƛŉó͸¯óŪėƛó͸tŵşŇŪó͸¤óşŵŨóƛ

�ĞŪƱƛŵƣ͸ėĞ͸�ƛƱĞ͈͸�ƹşƱƹƛó͸ǘ͸½ƹƛŇƣŨŵ͇͸�óďŇşėŵ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ
�͔͸½ƛŇóŪó͈͸Ūǫ͸̄̉͸͇͸�ƛƛĞĐŇĸĞ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ͇͸̄̆̆́́
½ĞşğĸŵŪŵ͉͸̊̃̉͸̉́͸̂̆͸́́
ǒǒǒ͇ĐĞŪƱƛŵƣƱƹƛŇƣƱŇĐŵƣ͇ĐŵŨ ϕ ǒǒǒ͇ĐóĐƱşóŪǢóƛŵƱĞ͇ĐŵŨ C
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½ƛóƣ şó ėĞşŇďĞƛóĐŇŶŪ ėĞ şŵƣ ƘƛĞƣĞŪƱĞƣ ǘ ėĞ óĐƹĞƛėŵ ó şŵƣ ĐƛŇƱĞƛŇŵƣ ėĞ ǑóşŵƛóĐŇŶŪ
ƚƹĞ ǨĹƹƛóŪ ĞŪ şóƣ �óƣĞƣ ƚƹĞ ƛŇĹĞŪ ĞƣƱó ĐŵŪǑŵĐóƱŵƛŇó͈ ƣĞ óĐƹĞƛėó ƚƹĞ şóƣ
ƘƛŵƘƹĞƣƱóƣ͸ƚƹĞ͸ĞŪ͸Ũóǘŵƛ͸ŨĞėŇėó͸ƣĞ͸óėóƘƱóŪ͸ó͸şóƣ͸ŨŇƣŨŵƣ͸ƣŵŪ͸şóƣ͸ƣŇĹƹŇĞŪƱĞƣ͉

¯�jU�U½�v½- �ėŘƹėŇĐóėŵ͔͸-ǗĐşƹŇėŵ

UşĞŪŇó͸tóƛŉó͸GƹŇşşğŪ͸�óďƛĞƛó
-ǗĐşƹŇėŵ ͙ĐóƱĞĹŵƛŉó͸óşŇŨĞŪƱóĐŇŶŪ͈͸Ūŵ͸ŇŪĐşƹŇėó͸ĞŪ
şó͸ĐŵŪǑŵĐóƱŵƛŇó͚

¯�tUFU͸̃́́̇͸¯j͸͙jƹĐó͸FŇƣƣŵşŵ͚ -ǗĐşƹŇėŵ

FƹŪėóĐŇŶŪ͸eƹóŪ͸�ƛŇƱŵ �ėŘƹėŇĐóėŵ

t�t�͸¤-¤�͸͙eŵƣĞĸó͸�óşėĞƛŵ͸�óƛďĞƛ͚ �ėŘƹėŇĐóėŵ

ãŵşóŪėó͸�ĞŪĞėŇĐƱó͸½ŵƛƛĞƣ͸tŵƛĞŪŵ �ėŘƹėŇĐóėŵ

FƛóŪĐŇƣĐŵ͸e͇͸OĞƛƛĞƛŵ͸FƹĞŪƱĞƣ -ǗĐşƹŇėŵ

-ƣƱĞĸóŪŉó͸GŵŪǢôşĞǢ �ėŘƹėŇĐóėŵ

ÜŉĐƱŵƛ͸¯ŵĐóƣ �ėŘƹėŇĐóėŵ

¯óŪėƛó͸jŵƛĞŪó͸eŇŨğŪĞǢ -ǗĐşƹŇėŵ

tóƛŉó͸�ŵŪĐĞƘĐŇŶŪ͸GóƛĐŉó �ėŘƹėŇĐóėŵ

tóƛŉó͸¯óŪėƛó͸tŵşŇŪó͸¤óşŵŨóƛ -ǗĐşƹŇėŵ

jó ƣĞşĞĐĐŇŶŪ ĐŵŪƣŇėĞƛó şó ĐóşŇėóė͈ ƱƛóǘĞĐƱŵƛŇó ǘ ŵƛŇĹŇŪóşŇėóė͈ óƣŉ ĐŵŨŵ şó
ĐƛĞóƱŇǑŇėóė ėĞ şŵƣ óƛƱŉĐƹşŵƣ ó ĞǗƘŵŪĞƛ ƣĞ óŘƹƣƱóŪ ó ĸóǑŵƛĞĐĞƛ şó ƛĞĐƹƘĞƛóĐŇŶŪ ǘ
ėŇĸƹƣŇŶŪ ėĞ şóƣ ėŇƣƱŇŪƱóƣ ĞǗƘƛĞƣŇŵŪĞƣ ėĞ şó óƛƱĞƣóŪŉó ƱƛóėŇĐŇŵŪóş͈ ĞŪŨóƛĐóėó ĞŪ
şó ƹƱŇşŇǢóĐŇŶŪ ėĞ ŨóƱĞƛŇóşĞƣ ǘ ƱğĐŪŇĐóƣ ėĞ şó ĐƹşƱƹƛó şŵĐóş ǘ ėĞş ĞŪƱŵƛŪŵ ŪóƱƹƛóş
ėŵŪėĞ ƣĞ ėĞƣóƛƛŵşşó͈ ĐŵŪ şó ǨŪóşŇėóė ĐƹďƛŇƛ şóƣ ŪĞĐĞƣŇėóėĞƣ ƣƹƛĹŇėóƣ ĞŪ şó ǑŇėó
ĐŵƱŇėŇóŪó͇

�ĞŪƱƛŵƣ͸ėĞ͸�ƛƱĞ͈͸�ƹşƱƹƛó͸ǘ͸½ƹƛŇƣŨŵ͇͸�óďŇşėŵ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ
�͔͸½ƛŇóŪó͈͸Ūǫ͸̄̉͸͇͸�ƛƛĞĐŇĸĞ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ͇͸̄̆̆́́
½ĞşğĸŵŪŵ͉͸̊̃̉͸̉́͸̂̆͸́́
ǒǒǒ͇ĐĞŪƱƛŵƣƱƹƛŇƣƱŇĐŵƣ͇ĐŵŨ ϕ ǒǒǒ͇ĐóĐƱşóŪǢóƛŵƱĞ͇ĐŵŨ C
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ã͸Ƙóƛó͸ƚƹĞ͸óƣŉ͸ĐŵŪƣƱĞ͈͸ǨƛŨóŪ͸ėŇĹŇƱóşŨĞŪƱĞ͸şó͸ƘƛĞƣĞŪƱĞ͸�ĐƱó͸ó͸şŵƣ͸ĞĸĞĐƱŵƣ
ŵƘŵƛƱƹŪŵƣ͈͸şŵƣ͸ŇŪƱĞĹƛóŪƱĞƣ͸ėĞş͸�ŵŨŇƱğ͇

�ĞŪƱƛŵƣ͸ėĞ͸�ƛƱĞ͈͸�ƹşƱƹƛó͸ǘ͸½ƹƛŇƣŨŵ͇͸�óďŇşėŵ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ
�͔͸½ƛŇóŪó͈͸Ūǫ͸̄̉͸͇͸�ƛƛĞĐŇĸĞ͸ėĞ͸jóŪǢóƛŵƱĞ͇͸̄̆̆́́
½ĞşğĸŵŪŵ͉͸̊̃̉͸̉́͸̂̆͸́́
ǒǒǒ͇ĐĞŪƱƛŵƣƱƹƛŇƣƱŇĐŵƣ͇ĐŵŨ ϕ ǒǒǒ͇ĐóĐƱşóŪǢóƛŵƱĞ͇ĐŵŨ C
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